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Zasilacze awaryjne z ogniwami paliwowymi
Linia systemow zasilania awaryjnego Jupiter

Linia systemdw zasilania Jupiter, to najwyzszej jakosci i niezawodnosci zasilacze awaryjne
zaliczajgce sie do ekologicznych rozwigzan energetycznych. Doskonale sprawdzajg w
najbardziej wymagajacych sytuacjach, kiedy nalezy zapewni¢ bezprzerwowe zasilanie urzadzen
elektrycznych. Prezentowane systemy sg w stanie pracowac sieciach ,,smart grid” jak réwniez w
trybie ,,off grid” (bez pofaczenia z siecig energetyczng).

Systemy Jupiter wystepujg w nastepujacych konfiguracjach:

- zwykte zasilacze awaryjne — wymagajgce dostarczania paliwa z zewnatrz, w butlach z
wodorem

- autonomiczne zasilacze awaryjne — zintegrowane z elektrolizerem, zapewniajgcym
»miejscowq” produkcje wodoru, co moze by¢ atutem w trudnodostepnych lokalizacjach lub w
przypadku gdy woddr w butlach jest niedostepny.

Technologia ogniw paliwowych Jupiter zapewnia najwyzszg wymaganga elastycznosc pracy
oraz pewnosc i niezawodnosc dziatania.

Moc wyjsciowa systemu miesci sie w przedziale 0,5 kW to 50 kW. Waznymi zaletami systemu
sg prosta obstuga i wydajnosc¢ siegajaca 50%.

W poréwnaniu do innych Zzrodet energii o pordwnywalnej mocy, takich jak akumulatory
kwasowo-otowiowe czy agregaty pradotworcze diesla, sg one mniejsze i Izejsze.

Ogniwa paliwowe Jupiter sg proste w instalacji, efektywne pod wzgledem kosztow
utrzymania oraz mogg by¢ stosowane w strefach klimatycznych, gdzie wystepujg szerokie
zakresy temperatur.

Wozgledna prostota konstrukcji urzadzenia sprawia, ze ogniwo paliwowe jest pewnym i
niezawodnym zrddiem energii elektrycznej.

Modutowa budowa zapewnia fatwe projektowanie i rozbudowe systemu. Kazdy system sktada
sie z dwdch rodzajow modutdw — ogniwa paliwowego i regulatora. Moduty instaluje sie zgodnie
z regutg ,plug and play”, wystarczy je podtgczy i system jest gotowy od uzytku.

Zintegrowana szafa zewnetrzna jest nie tylko odporna na warunki atmosferyczne, ale réwniez
zabezpiecza caly system wraz z przedziatem magazynowania i dystrybucji wodoru przed
witamaniami i aktami wandalizmu.

Butle z wodorem systemu ogniw paliwowych sktadowane sg w przedziale gazowym, wewnatrz
szafy. W razie wydtuzenia sie wymaganego czasu podtrzymania mozliwa jest rozbudowa
przedziatu sktadowania butli na wodor.

Ogniwa paliwowe Jupiter charakteryzujg sie najwyzszg dostepna na rynku wydajnoscia
(> 50%), co znacznie zmniejsza zuzycie wodoru. Projektowa minimalna zywotnos¢ modutow
wynosi 3000 godzin, tak wiec przekracza znaczgco przewidywang zywotnos¢ innych rodzajow
systemdw zasilania awaryjnego.

Kazdy modut ogniw paliwowych, system zasilania wodorem i wszystkie kluczowe komponenty
sg stale monitorowane i zarzadzane przez jednostke regulatora. Zapewnia ona Kklientowi
wszystkie niezbedne interfejsy komunikacyjne, zdalne monitorowanie i przeprowadzanie
diagnostyki, dzieki tatwej w uzyciu aplikacji internetowe;j.

Oprogramowanie jednostki regulatora zawiera precyzyjne informacje o systemie, dostep do
procedury rozruchu i zatrzymania oraz informacje umozliwiajgce wydtuzenie Zzywotnosci
systemu. Do zastosowan w sieciach “smart grid” osprzet i oprogramowanie mogg byc
rozbudowane o funkcje wyréwnywania szczytu obcigzenia i mocy chwilowej.
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Zwykte zasilacze awaryjne z ogniwami paliwowymi

1. Opis systemu

System ogniw paliwowych Jupiter zostat zaprojektowany i jest budowany w oparciu o
podstawowy modut o mocy 2 kW. Kazdy bardziej rozbudowany system jest wielokrotnoscig
modutu podstawowego. Ponizej przedstawiono zestawienie 3 przyktadowych uktadéw
zasilania (4, 6 i 8 kW) dla wymaganego czasu podtrzymania zasilania, wynoszacego 48 h.

Oczekiwane obcigzenie

4 kW 6 kW 8 kW
Moc znamionowa systemu 4 kW 6 kw 8 kW
Liczba modutéw ogniw paliwowych 2 3 4
Zakres napiecia wyj$ciowego 40.5 ... 57V DC
Zuzycie wodoru 11 slpm / kW
Jakos$¢ wodoru min. 3.0
Temperatura eksploatacyjna -33 ... +50°C

Tabela 1: Konfiguracje systemow ogniw paliwowych i dane techniczne

Moduty ogniw paliwowych podiacza sie bezposrednio do magistrali 48 VDC. W celu
zapewniana mocy rozruchowej dla ogniwa paliwowego, wymagana jest instalacja

dodatkowego akumulatora UPS o napieciu 48 V.

Dodatkowo nalezy zapewnic energie elektryczng do:

- pracy systemu w trybie gotowosci (potrzebna moc do 50 W), np. zasilanie z sieci poprzez
prostownik,

- wentylacji, w zaleznosci od warunkéw pracy i temperatury zewnetrznej (potrzebna moc do
25 W).

Ponizej przedstawiono przyktadowy system Jupiter o mocy 6 kW.
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Rys. 1: Przyktadowy system Jupiter o mocy 6 kW z butlami na wodor o cisnieniu 300 bar

Najprostszg metodg dostarczenia paliwa do ogniwa paliwowego, jest zasilenie go z butli ze
sprezonym wodorem. Rekomendujemy do tego celu standardowe butle o cisnieniu pracy 200 i
300 bar.

Standardowy ukfad sktada sie z szafy o kontrolowanej temperaturze, zawierajgcej system ogniw

paliwowych Jupiter (4, 6 lub 8 kW) oraz odpowiedniej ilosci komoér dla butli z wodorem.
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1.1.Schemat systemu
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Rys. 2: Schemat systemu Jupiter 48 V z butlami na wodor

1.2. Tryby pracy systemu

Czuwanie

Podczas normalnej pracy sieci energetycznej system Jupiter znajduje sie w stanie czuwania i
stale monitoruje napiecie magistrali 48 VDC. Moc potrzebna do podtrzymania stanu czuwania
wynosi ponizej 50 W i pobierana jest z magistrali 48 VDC, ktdra zasilana jest z zewnetrznych
prostownikdw przytgczonych do sieci. Za utrzymanie odpowiedniej temperatury pracy
odpowiedzialna jest wewnetrzna klimatyzacja, ktéra odpowiednio schtadza lub ogrzewa komore

ogniw paliwowych.

Praca normalna (tryb pracy z rozszerzeniem akumulatorowym)

W przypadku awarii sieci energetycznej odbiorniki zasilane sg bezprzerwowo przez zewnetrzny
akumulator. W zwigzku z tym napiecie magistrali DC zacznie po pewnym czasie spadac¢. Gdy
napiecie osiggnie ustalony poziom, system ogniw paliwowych zostanie uruchomiony i bedzie
stabilizowat prace akumulatora UPS.
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Cisnienie zbiornikdw wodoru jest stale monitorowane i przeliczane na pozostaty czas
podtrzymania zasilania. W przypadku gdy cisnienie wodoru spadnie ponizej ustalonej wartosci,

system wysyta sygnat - “minimalny poziom zbiornika paliwa”, w celu inicjacji uzupetnienia.

Wytaczenie

Kiedy zasilanie sieci energetycznej zostanie wznowione, przywracane jest zasilanie
prostownikéw i napiecie magistrali DC wzrasta. Przy ustalonej wartosci napiecia, system ogniw

paliwowych rozpoczyna wytgczanie. Akumulator bedzie tadowany juz tylko przez prostowniki.

Diagnostyka

Kiedy modut ogniwa paliwowego znajduje sie w trybie czuwania dtuzej niz 30 dni, zainicjowana
zostanie automatyczna diagnostyka systemu. Ogniwa paliwowe zostang uruchomione i bedg
wytwarzac przez krotki czas energie elektryczng. W czasie diagnostyki zostang sprawdzone
wszystkie elementy systemu. Gdy nie zostang wykryte zadne usterki, system przefaczy sie z

powrotem w tryb czuwania.
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2. Budowa systemu

2.1.Regulator JU MCU
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Rys. 3: Regulator modutu ogniw paliwowych

Regulator JU MCU jest ,mdzgiem” systemu ogniw paliwowych Jupiter. Zarzadza dziataniem
modutdw ogniw paliwowych i monitoruje wszystkie parametry pracy systemu. Zawiera réwniez
porty komunikacyjne dla innych systemoéw (np. systemu zarzadzania energig) i operatora.
Dostepne sg nastepujgce interfejsy:

e wolne zestyki (max. 0,5A/60V) do alarmu, systemu ostrzegawczego,
sygnalizacji niskiego poziomu paliwa, sygnalizacji normalnej pracy ogniwa
paliwowego

e RS485 (Modbus)

e Ethernet (TCP/IP) dla interfejsu sieciowego

Interfejs sieci Web

System Jupiter zawiera interfejs sieci Web, ktéry umozliwia monitorowanie i kontrole waznych

parametrow pracy systemu, zarowno na miejscu jak réwniez zdalnie.
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Rys. 4. Interfejs sieci Web (przyktad)

2.2. Modut ogniwa paliwowego Jupiter JU FCU 2.0

Moc znamionowa: 2 kW
Wymiary: SzerokosS¢: 19”

Wysokos¢: 7 jedn.

DtugosSc: 540 mm
Waga: 28 kg
Rys. 5: Modut ogniwa paliwowego Jupiter 19" (przod)

Modut skfada sie ze stosu ogniw paliwowych, systemu zasilania w powietrze oraz wodor,
zaworow i czujnikow. Napiecie wyjsciowe miesci sie w zakresie standardu ETSI (40,5...57
VDC).
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Moduty przeznaczone sg do montazu w obudowach wewnetrznych i zewnetrznych. Wiot i

wylot powietrza kierowany jest przez otwory w $cianach bocznych.

Podtaczenie modutu:

Najprostszy sposdb przytaczenia na wcisk dla zasilania wodoru i interfejsu elektrycznego.

Montaz i demontaz modutu z przedniej strony. tatwa obstuga przez pojedynczg osobe.

Przytacze elektryczne

. Przytacze wodoru

Rys. 6. Modut ogniwa paliwowego Jupiter 19" (tyt)

2.3. Rozdzielnia systemu

Wymiary:
Szerokos¢: 19”

Wysokos¢: 3 jedn.

Dtugos¢: 412 mm

Waga: 19 kg

Rys. 7: Rozdzielnia systemu

Jednostka rozdzielni systemu jest punktem centralnym wszystkich potgczen elektrycznych
systemu ogniw paliwowych Jupiter. Skfada sie ona z okablowania, bezpiecznikéw do
podtgczonych podzespotow itp. Sg to m.in.:

e miedziana listwa do podtgczenia obwoddéw DC

e bezpieczniki do obwoddw zasilajgcych regulator, grzatke i odbiornik

e zestyki do przytgczenia odbiornika

Bezpieczniki sg tatwo dostepne od przodu modutu.
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2.4. Zintegrowana szafa zewnetrzna

Wymiary
przedziatu:
Szer.: 900 mm
Dt.: 900 mm
Wys.: 2000 mm

Rys. 8: Przyktad systemu ogniw paliwowych Jupiter 6 kW w zintegrowanej szafie do zastosowari zewnetrznych

Zintegrowana szafa zewnetrzna zaprojektowana jest tak aby pomiesci¢ wszystkie komponenty
systemu ogniw paliwowych Jupiter wraz z butlami wodoru. Obudowa jest odporna na warunki
atmosferyczne dzieki powtoce nakfadanej proszkowo na galwanizowang stal. Dodatkowo
chroni ona réwniez system przed wtamaniami. Standardowy kolor obudowy oznaczony jest
jako RAL 7035.

Szafa sktada sie z przedziatu ogniw paliwowych i przynajmniej jednego przedziatu na butle z
wodorem. Zaletg tak zintegrowanego rozwigzania jest elastyczna konfiguracja, mniejsze

zapotrzebowanie na przestrzen i prosta instalacja.

Przedziat ogniw paliwowych

Termicznie zaizolowany przedziat ogniw paliwowych wyposazony w regulacje temperatury
moze by¢ ogrzewany (dostepne opcjonalnie) lub wentylowany. Powietrze wentylacyjne
oddzielone jest od powietrza biorgcego udziat w reakcji chemicznej, na ktdrej oparte jest
dziatanie ogniwa paliwowego. Kanaty wlotowe/wylotowe powietrza procesowego umieszczone

sg z tytu przedziatu ogniw paliwowych.
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Przedziaty na butle z wodorem

Przedziaty na butle z wodorem montowane sg bezposrednio na lewo od przedziatu ogniw
paliwowych. Pierwszy przedziat na butle z wodorem zawiera jednostke zarzgdzania wodorem

skfadajaca sie z reduktora cisnienia i zaworow.
Dla tatwego dostepu wszystkie orurowania znajdujg sie w gérnej czesci obudowy (Rys. 8)

Typ przytacza dla butli o cisnieniu pracy 300 bar: DIN 477 Teil 5 (W30x2LH / d=15,2x20,8)
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Rys. 9: Przedziat na butle z wodorem — widok z gory ukazujacy sposob potaczenia zbiornikow z wodorem
(rysunek przedstawia dwa przedziaty na butle z wodorem)

Pokrywke gniazda przytgczeniowego mozna z tatwoscig usungc, dlatego podnoszenie butli

nie jest konieczne.

Budowa modutowa utatwia dodanie dodatkowych przedziatdw w celu zwiekszenia ilosci

wodoru.
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2.5 Instalacja systemu
System ogniw paliwowych Jupiter spetnia europejskie standardy CE.

Klient powinien sprawdzi¢ zgodno$¢ standardu instalacji systemu z lokalnymi przepisami

prawnymi i odpowiednimi rozporzgdzeniami branzowymi.

Lokalizacja systemu ogniw paliwowych musi by¢ wybrana w taki sposéb aby w promieniu 1,5
m (normy europejskie) od dyszy wylotowej gazu, znajdujgcej sie na dachu szafy, nie

znajdowato sie zadne zrédto zaptonu.

W czasie instalacji na miejscu muszg zosta¢ wykonane nastepujgce prace przygotowawcze:
- budowa fundamentu wraz z uziemieniem
- montaz rury kablowej w ziemi oraz przytacza do istniejgcego budynku

- podtaczenie ogniwa paliwowego do rozdzielni, w tym wykonanie nizej wymienionych

pofaczen:
o sie¢ Ethernet 3xCAT 7
0 przewdd uziemiajacy 1x16mm?2
o linia kablowa do odbiornika min 2x35mm?2

Powyzsza lista jest opcjonalna i moze ulec zmianie w zaleznosci od ostatecznej konfiguracii i
warunkéw miejscowych.

Typ fundamentu zalezy od rzeczywistych warunkéw gruntowych lokalizacji systemu.

Przyktadowy fundament przedstawiono na Rys. 10.
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Rys. 10: Przyktadowy fundament dla systemu, zasilania Jupiter
|
I

Przyktad przedstawia szafe z trzema przedziatami. RzeczyWiste wymiary mogg roznic sie od

ilosci przedziatow.

Instalacja i oddanie do uzytku systemu ogniw paliwowych sktada sie z nastepujacych
etapéw:

- umiejscowienie i przymocowanie obudowy systemu do fundamentu
- instalacja okablowania

- instalacja wewnetrznych pofgczen (ogniw paliwowych i kontrolera)
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